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1 WSTEP

Celem opracowania jest wariantowa analiza ekonomiczna realizacji inwestycji zwigzanej z budowg uktadow
wykorzystujacych odnawialne zrodta energii w celu obnizenia zuzycia ciepta dla celéw ogrzewczych oraz
umozliwiajgcych podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez chtodzenie
z wykorzystaniem technologii pomp ciepta.

W ramach analizy zostanie wykonana wariantowa analiza techniczno-ekonomiczna dla budynku Urzedu
Miasta, okre$lajgca zakres niezbednych prac inwestycyjnych, kosztow inwestycji oraz efektow
energetycznych i ekologicznych realizacji inwestycji zwigzanej z budowg uktadow wykorzystujgcych
odnawialne zrodta energii w celu obnizenia zuzycia ciepta do celow ogrzewczych oraz umozliwiajgcych
podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez chfodzenie w pomieszczeniach
biurowych budynku Urzedu Miasta Jastrzebie-Zdr6j z wykorzystaniem technologii pomp ciepta.

Analiza techniczno-ekonomiczna stuzy¢ bedzie réwniez do wyznaczenia wskaznikow energetycznych
i ekologicznych na potrzeby opracowania wniosku o dofinansowanie inwestycji w oparciu o $rodki unijne
w ramach Osi Priorytetowej X Fundusze europejskie na transformacje Dziatanie 10.06 Rozwdj energetyki
rozproszonej opartej o odnawialne zrédta energii - projekty inne niz grantowe i parasolowe (Tryb wyboru:
ZIT Subregionu Zachodniego).
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2 ZASTOSOWANA METODOLOGIA, MATERIALY ZRODLOWE

Analiza zostata przeprowadzona w oparciu o usrednione rynkowe ceny urzadzen i materiatow uzyskane
w ofertach oraz informacjach handlowych na temat szacowanych kosztoéw realizacji robot.

Niniejsza analiza dokument, wykonany zostat w oparciu o nastepujace dokumenty i zatoZenia:

e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywno$ci energetycznej;

o Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
I ich usytuowanie;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaC budynki i ich
usytuowanie;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej;

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

e Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne, ustawy Prawo ochrony
Srodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie wzoréw: wniosku
0 pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe;

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko;

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.10.2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn.

Jako podstawe do wykonania analizy Zamawiajacy przekazat rzuty wszystkich kondygnaciji wraz planem
zagospodarowania terenu. Dane te sg zawarte w przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentacii:

Projekt regulacji instalacji c.o0. z uwzglednieniem nadbudowy i termomodernizacji budynku Jastrzebia Zdrd
opracowany w lutym 2006.

Na potrzeby analizy przyjeto, ze uktad pomieszczen jest zgodny ze stanem rzeczywistym. Na etapie
projektowania rozwigzan docelowych nalezy wykona¢ petng inwentaryzacje pomieszczen.

21  Wizja lokalna

Wizje lokalne zrealizowane zostaty w okresie maju-czerwiec 2024 r. Podczas wizji wykonano niezbedng
inwentaryzacje oraz zgromadzono dane do opracowania analizy.
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3 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU URZEDU MIASTA

3.1 Podstawowe informacje

Budynek Urzedu Miasta w Jastrzebiu Zdroju sktada sie z segmentow potaczonych klatkg schodowg oraz
pietrowego budynku z salg obstugi klientéw, biurem Rady Miejskiej i salg narad. Budynek sktada sig z 7
kondygnaciji.

t gczna powierzchnia ogrzewanych pomieszczen ok. 7005,12 m2,

Kubatura pomieszczen ogrzewanych ok. 17 927,80 m3.

Obiekt jest wyposazony w nastepujace instalacje:

o elektryczng 230 Vi400 V,

e oSwietleniowa,

e wodno-kanalizacyjna,

e centralnego ogrzewania,

e wentylacji grawitacyjnej,

e p.poz. —hydrantowg,

¢ instalacje sieci komputerowej i telefonicznej,

Budynek znajduje sie na urzadzonej dziatce

3.2 Lokalizacja

Budynek Urzedu Miasta, ktorego obiekty objete sg niniejszg analizg zlokalizowany jest w wojewddztwie
Slaskim.

Adres Urzedu Miasta Jastrzebie Zdrdj

al. Jozefa Pitsudskiego 60

44-335 Jastrzebie-Zdroj

3.3 Harmonogram pracy obiektu

Urzad Miasta czynny jest w godzinach:

poniedziatek, wtorek, sroda - 7.30 do 15.30

czwartek - 7.30 do 17.00

pigtek - 7.30 do 14.00 Z

Maksymalny czas pracy obiektu to 9,5 godziny/dobe,
Minimalny czas pracy obiektu to 6,5 godziny/dobe,
Standardowy tygodniowy czas pracy obiektu to 40 godzin
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4 WARIANTOWA ANALIZA PRZYJETYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH DLA
BUDYNKU URZEDU MIASTA W JASTRZEBIU-ZDROJU

Na potrzeby przygotowania do realizacji inwestycji przeprowadzono analize dwoch uktadow
wykorzystujacych odnawialne Zrodta energii na bazie powietrznych pomp ciepta. Celem wykorzystania
odnawialnych zrédet energii jest obnizenia zuzycia ciepta do celow ogrzewczych jednocze$nie umozliwiajac
podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez chtodzenie w pomieszczeniach
biurowych budynku Urzedu Miasta Jastrzebie-Zdro;.

Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto uktady bazujace na 292 jednostek wewnetrznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono przyjete do analizy zbiorcze zestawienie mocy grzewczej i chtodniczej dla
poszczegdlnych kondygnaciji budynku.

Chtodzenie Grzanie

Przyjeta
temperatural
wilgotnosé
zewnetrzna

Minimalnamoc  Nominalna moc
rzewcza jednostki grzewcza
zewnetrznej

Minimalna moc Nominalna moc
htodnicza jednost chlodnicza
zewnetrznej

Przyjeta temp. |

AETLITTEE zewnetrzna

PIWNICA 35,0 41,7 52,2 -20,0/100% 30,6 33,0
PARTER 35,0 107,0 119,2 -20,0/100% 66,4 76,1
[ PIETRO 35,0 100,6 11,6 -20,0/100% 61,6 724
IIPIETRO 35,0 82,0 90,3 -20,0/100% 51,0 57,5
Il PIETRO 35,0 82,4 90,7 -20,0/100% 51,0 57,9
IV PIETRO 35,0 85,4 95,8 -20,0/100% 51,5 61,1
V PIETRO 35,0 95,2 90,3 -20,0/100% 68,6 574

Pierwszym rozwigzaniem przyjetym do analizy jest zastosowanie powietrznych pomp ciepta typu split
z indywidualnymi jednostkami wewnetrznymi i zewnetrznymi.

Drugim rozpatrywanym rozwigzaniem jest zastosowanie uktadow o zmiennej objetosci lub iloSci
przeptywajacego czynnika okreslanych skrotem VRV lub VRF. Cechg charakterystyczng tych uktaddw jest
mozliwo$¢ potaczenia od kilku do kilkudziesieciu jednostek zewnetrznych z jedng jednostkg zewnetrzna,.
Jednostka zewnetrzna moze stanowi¢ pojedyncze urzadzenie lub grupe kilku urzadzen pracujgcych
w kaskadzie.

41  Zastosowanie systemu pomp ciepta typu Split (powietrze / powietrze)

Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto zastosowanie 292 uktadéw typu split. Kazdy z uktadéw jest
wyposazony w jednostke zewnetrzng oraz wewnetrzng. W ponizszej tabeli przedstawiono zatozong
do analizy sumaryczng iloS¢ jednostek klimatyzacyjnych wraz z przyjetymi mocami chtodniczymi.
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Ostateczna ilo$¢ oraz moc poszczegdlnych jednostek klimatyzacyjnych musi byé okre$lona na podstawie
dokumentaciji projektowej, ktora bedzie jednym z elementéw wynikajacym z postepowania przetargowego.

Moc jednostki Liczba jednostek

klimatyzatory splity 1,5kW | 123

klimatyzatory splity 2kW 103
klimatyzatory splity 2,5kW 2
klimatyzatory splity 3,5kW 33
klimatyzatory splity 4,0kW 3
klimatyzatory splity 5,0kW 24
klimatyzatory splity 6,3kW 4

Realizacja zadania w oparciu o system typu split polega na wyposazeniu wszystkich pomieszczen
w indywidualne uktady klimatyzacji (ogrzewanie i chtodzenie). Kazdy z uktadéw posiada jednostke
zewnetrzng oraz wewnetrzng.

Kazdy z uktaddw bedzie posiadat wtasng instalacje freonowa. Ze wzgledu na ograniczong dopuszczalng
maksymalng dtugo$¢ linii freonowych jednostki nalezy zlokalizowaé na elewacji w poblizu pomieszczen
przez nie obstugiwanych, na powierzchni dachowej (z uwagi na ksztatt i dostepno$¢ powierzchni dachowe;
jest bardzo ograniczona) lub dla pomieszczeh na najnizszych kondygnacji na poziomie terenu Kazda
jednostka wymaga zastosowania konstrukcji wsporczej umozliwiajacej montaz na elewacji, na powierzchni
dachowej lub poziomie terenu uwzgledniajac zastrzezenie opisane powyze;.

4.2 Zastosowanie systemu pomp ciepta typu VRV (VRF)

Na potrzeby niniejszej analizy przyjeto zastosowanie szesciu uktaddw klimatyzacyjnych o zmiennej objetosci
lub iloSci przeptywajacego czynnika chtodniczego (typu VRV/VRF). Na potrzeby analizy zatozono obstuge
poszczegodlnych kondygnacji budynku przez oddzielny uktad klimatyzacyjny. Kazdy z uktadéw bedzie
posiadat jednostki wewnetrzne poditaczone do jednej lub kilku (stanowigcych kaskade) jednostek
zewnetrznych.

Jednostki zewnetrzne bedg posadowione na zewnatrz budynku na poziomie terenu na przygotowanych
konstrukcjach lub fundamentach. W ponizszych tabelach przedstawiono sumaryczng ilos¢ jednostek
klimatyzacyjnych wraz z przyjetymi mocami chtodniczymi.

Uwzgledniono w nich zatozong do analizy sumaryczng ilos¢ jednostek klimatyzacyjnych wraz z przyjetymi
mocami chtodniczymi. Ostateczna ilos¢, moc jednostek klimatyzacyjnych, wielko$¢ i rodzaj konstrukcji
muszg by¢ okreslone na podstawie dokumentacji projektowej, ktéra bedzie jednym z elementéw
wynikajacym z postepowania przetargowego. Dopuszcza sig réwniez w uzasadnionym przypadku inne
przyporzadkowanie jednostek wewnetrznych do urzadzen zewnetrznych.
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PIWNICA

llo$¢ jednostek zewnetrznych

llo$¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 16
llo$¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 3
llo$¢ jednostek wewnetrznych 3,2kW 7

PARTER
llo$¢ jednostek zewnetrznych 3
llo$¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 22
llo$¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 16
llo¢ jednostek wewnetrznych 3,2kW 3
llo$¢ jednostek wewnetrznych 4,9kW 8
llos¢ jednostek wewnetrznych 6,2kW 2

I PIETRO

llo$¢ jednostek zewnetrznych 2
llo$¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 21
llo¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 14
llo¢ jednostek wewnetrznych 2,56 kW 1
llo¢ jednostek wewnetrznych 3,2 kW 8
llos¢ jednostek wewnetrznych 3,9kW 1
llos¢ jednostek wewnetrznych 4,9kW 3

llos¢ jednostek wewnetrznych 6,2kW

IIPIETRO
llo5¢ jednostek zewnetrznych 2
llo¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 19
llo¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 16
llo$¢ jednostek wewnetrznych 3,2 kW 3
llos¢ jednostek wewnetrznych 4,9kW 3

llos¢ jednostek wewnetrznych 6,2kW

Il PIETROR
llo5¢ jednostek zewnetrznych 2
llo¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 17
llo¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 21
llo$¢ jednostek wewnetrznych 3,2 kW 1
llo$¢ jednostek wewnetrznych 4,9kW 3

llos¢ jednostek wewnetrznych 6,2kW
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IV PIETRO :
llo$¢ jednostek zewnetrznych trzyrurowych 2
llo$¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 10
llo$¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 28
llo¢ jednostek wewnetrznych 3,2 kW 2
llo$¢ jednostek wewnetrznych 4,9kW 4
V PIETRO
llo$¢ jednostek zewnetrznych trzyrurowych 3
llos¢ jednostek wewnetrznych 1,5kW 18
llos¢ jednostek wewnetrznych 2,0kW 5
llo$¢ jednostek wewnetrznych 2,5 kW 1

llo$¢ jednostek wewnetrznych 3,2 kW

llos¢ jednostek wewnetrznych 3,9kW

w i N ©

llo¢ jednostek wewnetrznych 4,9kW

4.3 Tabelaryczne poréwnanie kosztéw inwestycyjnych oraz serwisowych

W zatgczniku nr 1 zestawiono szacowane koszty zwigzane z opracowaniami projektowymi, robotami
instalacyjnymi, robotami odtworzeniowymi oraz szacowane koszty serwisowe.

44 Wybo6r systemu

Ze wzgledu na poréwnywalne koszty inwestycyjne obu systemow ostatecznie o wyborze zdecydowaty
dodatkowe czynniki takie jak wyglad elewaciji oraz utrudnienia w funkcjonowaniu UM w trakcie wykonywania
prac serwisowych oraz konserwacyjnych.

W przypadku zastosowania systemu typu Split na elewacji nalezatoby zabudowac jednostki zewnetrzne.
To spowodowatoby znaczne zmiany wizualne elewacji. Ponadto w przypadku praktycznie kazdorazowe;
awarii, okresowych przegladéw serwisowych czy napraw, konieczne bytoby zastosowanie podnosnikow
koszowych. Oprocz utrudnien organizacyjnych zwigzanych z zapewnieniem wjazdu dla samochodu
ciezarowego z podno$nikiem, wydzieleniem strefy zapewniajacej bezpieczng prace, wigze sie to
z dodatkowymi kosztami. Z uwagi na ilo$¢ jednostek, koszty te sg trudne do oszacowania.

Biorac pod uwage powyzsze do dalszej analizy wybrano system VRV (VRF).
Opis i parametru systemu przedstawiono w punkcie ponize;.

4.5 Opis i parametry systemu VRV (VRF)

Dla rozpatrywanego budynku zaproponowano system pomp ciepta ze zmienng objetoscig oraz zmienng
temperaturg czynnika chtodniczego w celu dostosowania do rzeczywistych potrzeb dotyczacych
temperatury i wydajnosci, zapewniajgc w ten sposob przez caly czas optymalng efektywno$¢ sezonowa.
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W trybie automatycznym system w nieprzerwany sposéb reguluje zaréwno temperature, jak i ilo$¢ czynnika
chtodniczego zgodnie z catkowitg wymagang wydajnoscig i warunkami pogodowymi. Ze wzgledu na komfort
w pomieszczeniach i oszczednos¢ energii wymaga sie aby regulacja temperatury odparowania byta
automatyczna i ptynna w zalezno$ci od warunkéw pogodowych w zakresie 6-11°C.

Przyjety system umozliwia obstuge do 64 jednostek wewnetrznych z pojedynczej jednostki zewnetrzne;.
W trybie grzania system musi umozliwia¢ prace w trybie grzania do -25°C.

Jednostke zewnetrzng dobrano dla klimatyzatorow pracujacych w wersji chtodzaco-grzejacej, co pozwoli
podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez chtodzenie pomieszczen.

Jednostki wewnetrzne systemu VRV dla realizacji funkcji grzania dobrano przy uwzglednienia temperatury
zewnetrznej -20°C/100% wilgotno$ci i temperaturze wewnetrznej +20°C. Dla realizacji chtodzenia
urzadzenia dobrano przy uwzglednieniu catkowitej mocy chtodniczej urzadzen przy temperaturze
zewnetrznej +32°C i wewnetrznej +24°C.
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5 OPIS WYMAGAN DLA WYKONANIA ZADANIA

5.1  0Ogodlny opis prac do wykonania

W ramach zadania nalezy zrealizowa¢ inwestycje polegajacq na zaprojektowaniu oraz budowie uktadow
wykorzystujgcych odnawialne Zzrodta energii w celu obnizenia zuzycia ciepta do celow ogrzewczych oraz
umozliwiajacych podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez chlodzenie w pomieszczeniach
biurowych budynku Urzedu Miasta Jastrzebie-Zdr6j z wykorzystaniem technologii pomp ciepta. Zgodnie
z przeprowadzong analizg nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ uktady typu VRV (VRF) ze zmienng objetoscig oraz
zmienng temperaturg czynnika chtodniczego w celu dostosowania do rzeczywistych potrzeb dotyczacych temperatury
i wydajnosci, zapewniajac w ten sposéb przez caty czas optymalng efektywnos¢ sezonowa,

W ramach zadania nalezy przedstawi¢ szczegbtowg koncepcje ze szczegoinym uwzglednieniem lokalizacji jednostek
zewnetrznych i wewnetrznych, sposob prowadzenia instalacji. Koncepcja musi uwzglednic realizacje robét w takich
etapach, by zapewni¢ wymagang ciggfosci pracy urzedu. Koncepcja bedzie wymagata zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

W ramach planowanego przedsiewziecia nalezy opracowa¢ wielobranzowg dokumentacje projektowg wraz
z niezbednymi uzgodnieniami i zgodami administracyjnymi tj. m.in..

e uzgodnienie z rzeczoznawcg do spraw sanitarno — epidemiologicznych — jezeli bedzie wymagane,

e uzgodnienie z rzeczoznawcg do spraw BHP i p.poz. — jezeli bedzie wymagane,

e zgtoszenie lub uzyskanie pozwolenia na budowe — jezeli bedzie wymagane.

Opracowanie powinno obejmowac:

e inwentaryzacje architektoniczno-budowlang z zakresie niezbednym do kompleksowej realizacji zadania
do celéw projektowych,

e ocene stanu technicznego ilub ekspertyze konstrukcyjng istniejacego budynku - jesli bedzie wymagane
w zakresie koniecznym do realizacji zadania,

e wykonanie projektow budowlanych wszystkich branz, w ktérych realizowane beda roboty,

e wykonanie projektéw technicznych i wykonawczych wszystkich branz w zakresie koniecznym do realizacii
zadania. W rozwigzaniach projektowych nalezy uwzgledni¢ wyposazenie pomieszczen i uktad funkcjonalny,

o wykonanie kosztorysdw i przedmiarow,

e wykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

Prace budowlane beda obejmowaty realizacje zadania w zakresie:

e budowlano-konstrukcyjnym,

e instalacji sanitarnych,

e instalacji elektrycznych i niskopradowych,

o instalaciji klimatyzaciji,

e chrony akustycznej,

e wentylacji - jezeli zwigzane jest to z prawidtowym i bezpiecznym korzystaniem z systemu zainstalowanych
urzadzen grzewczo-chtodzacych
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5.2  Charakterystyczne parametry i opis istniejagcego obiektu

Budynek Urzedu Miasta w Jastrzebiu Zdroju sktada sie z segmentéw pofaczonych klatkg schodowg oraz pietrowego
budynku z salg obstugi klientéw, biurem Rady Miejskiej i salg narad. Budynek skfada sie z 7 kondygnacii.

taczna powierzchnia ogrzewanych pomieszczen ok. 7005,12 m2.
Kubatura pomieszczen ogrzewanych ok. 17 927,80 m?

Obiekt jest wyposazony w nastepujace instalacje:

e elektryczng 230 Vi 400V,

e oSwietleniowg,

e wodno-kanalizacyjng,

e centralnego ogrzewania,

e  p.poz. - hydrantowa,

o instalacje sieci komputerowej i telefonicznej,
Budynek znajduje sie na urzadzonej dziafce.

5.3 Uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Budowa uktaddéw wykorzystujacych odnawialne zrodta energii w celu obnizenia zuzycia ciepta do celéw ogrzewczych
oraz umozliwiajgcych podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez chtodzenie
w pomieszczeniach biurowych budynku Urzedu Miasta Jastrzebie-Zdroj z wykorzystaniem technologii pomp ciepta
bedzie realizowana w ramach wniosku o dofinansowanie inwestycji w oparciu o $rodki unijne w ramach Osi
Priorytetowej X Fundusze europejskie na transformacje Dziatanie 10.06 Rozwoj energetyki rozproszonej opartej
o odnawialne zrodta energii - projekty inne niz grantowe i parasolowe (Tryb wyboru: ZIT Subregionu Zachodniego).

Wykonywane prace muszg uwzglednia¢ ingerencje w sasiednie kondygnacje lub pomieszczenia celem
doprowadzenia lub wymiany istniejacych instalacji.
Nalezy w trakcie realizacji prac uwzgledni¢ ciagtos¢ funkcjonowania obiektu w godzinach otwarcia.

Przed rozpoczeciem prac nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem harmonogram catosci rob6t oraz harmonogram wejscia
do poszczegdlnych pomieszczen.

W trakcie opracowywania projektu nalezy na biezaco uzgadnia¢ z Zamawiajacym zakres uwzgledniany w projekcie.

Zamawiajacy informuje, ze zawarte w Wariantowej analizie techniczno-ekonomicznej dane nie sg informacja, ktore
moga by¢ jedynym wyznacznikiem do doboru i wyceny ukfadu - ilo$¢ urzadzen, ich moc nalezy traktowac tylko jako
dane niezbedne do przeprowadzenia analizy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania petnej inwentaryzacji
obiektu do celéw projektowej oraz dokumentacii projektowej uwzgledniajacy wszystkie wytyczne zawarte w niniejszym
opracowaniu dotyczace wymaganej funkcjonalnosci zastosowanych systemow przy zachowaniu obowigzujacych
wymogow okreslonych w stosownych przepisach i w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Zaleca sig¢, by Wykonawca przed ztozeniem oferty dokonat wizji lokalnej. Przygotowanie oferty bez zalecanej
wizji lokalnej stanowi¢ bedzie ryzyko Wykonawcy.
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54  Ogolne whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Projekt budowy uktadow wykorzystujacych odnawialne zrodta energii VRV (VRF) ma na celu obnizenia zuzycia ciepta
do celéw ogrzewczych oraz umozliwiajacych podniesienie komfortu w okresie poza sezonem grzewczym poprzez
chiodzenie w pomieszczeniach.
Projekt winien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami a w szczegdlnosci:
e przepisami prawa budowlanego (zgodnie z warunkami okreslonymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (t.j. Dz. U. 22010 r., Nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.)
e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.)
e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 wraz z pézn. zm.)

Prace bedg polega¢ w szczegblnosci na:

e demontazu istniejacych instalacji klimatyzacji wraz z utylizacjg jednostek oraz freonu uktadéw oraz
wykonaniem napraw i odtworzen na elewacji zewnetrznej

e wykonaniu wewnetrznej instalaciji freonowej, w tym dla IV i V pietra instalacii

e w systemie trzyrurowym,

e wykonanie instalacji freonowych pomiedzy jednostkami zewnetrznymi a budynkiem

e wykonania instalacji odprowadzenia skroplin

e wykonanie fundamentow oraz konstrukcji pod jednostki zewnetrzne

e montazu jednostek zewnetrznych pomp ciepta na poziomie terenu w obszarach wskazanych przez
uzytkownika,

e wykonanie ogrodzenia zabezpieczajacego urzadzenia zewnetrze przed dostepem osob niepowotanych,

e doprowadzenie zasilania elektrycznego do jednostek zewnetrznych i wewnetrznych,

e montazu jednostek wewnetrznych pomp ciepta w poszczegdlnych pomieszczeniach Urzedu Miasta

e rozbiorki i uzupetnienie sufitbw podwieszonych w miejscach prowadzenia instalacji

e wykonanie uzupetnien tynkow, gtadzi, malowania, z zastrzezeniem koniecznosci malowania powierzchni
catych naruszonych lub zabrudzonych podczas wykonywania robét Scian.
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6.1

6.1.1

OPIS SZCZEGOLOWYCH WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Uktady pomp ciepta

Moc uktadow

Moc uktadow podano w ponizszej tabeli. Podstawg do podania mocy jest analiza techniczno-ekonomiczna. Jesli na
etapie projektowania uzasadniona bedzie korekta mocy, to jest ona dopuszczalna w zakresie +3%, zachowujac inne
wskazniki sprawnosci i efektywnosci energetycznej wynikajace z audytu energetycznego.

Minimal inal Przyjeta Minimal Nominal
 Przyjeta temp. inimalna moc minalna moc temperatural inimalnamoc  Nominalna moc
Kondygnacja zewnetrzna odnicza jednostk chtodnicza wildotnosé rzewcza jednostki grzewcza
¢ zewnetrznej uktadu zev!v]netrzna zewnetrznej uktadu
°C kW kW °Cl% kW kw
PIWNICA 35,0 47,7 52,2 -20,0/100% 30,6 33,0
PARTER 35,0 107,0 119,2 -20,0/100% 66,4 76,1
| PIETRO 35,0 100,6 11,6 -20,0/100% 61,6 72,4
I PIETRO 35,0 82,0 90,3 -20,0/100% 51,0 57,5
Il PIETRO 35,0 82,4 90,7 -20,0/100% 51,0 57,9
IV PIETRO 35,0 85,4 95,8 -20,0/100% 51,5 61,1
V PIETRO 35,0 95,2 90,3 -20,0/100% 68,6 574
6.1.2 Gtéwne funkcje uktadéw pomp ciepta

Zaprojektowane uktady pomp ciepta musza spetnia¢ m.in. warunki i funkcje:

ukfady pomp ciepta muszg by¢ wykonane w technologii VRV (VRF),

dla piwnicy, parteru, | pietra, Il pietra, oraz Il pigtra nalezy zastosowa¢ system dwururowy,

dla IV oraz V pietra nalezy zastosowac¢ system trzyrurowy z odzyskiem ciepta (kazda jednostka wewnetrzna
podtgczona do indywidualnego portu w skrzynce rozdzielaczowej moze pracowa¢ w trybie grzania lub
chtodzenia, niezaleznie od pozostatych jednostek),

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ monitorowania i zliczania ilosci wytworzonego ciepta,

w obrebie catego pomieszczenia nalezy zapewni¢ unifikacje urzadzen poprzez zastosowanie urzadzen
jednego producenta,

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ pracy catego uktadu w przypadku braku napiecia na jednej z jednostek
wewnetrznych w ramach jednego uktadu funkcjonalnego,

ciggtego grzania — w trakcie procesu odszraniania urzadzenia musza jednocze$nie realizowaé funkcje
grzania,

zapewnienie dostepu do czesci zamiennych przez okres 10 lat od przekazania do eksploatacii,

system typu VRV powinien posiada¢ funkcje zmiennej temperatury odparowania czynnika chtodniczego
w celu osiggniecia jak najwiekszej efektywnosci energetycznej jak rowniez utrzymania najwyzszego komfortu
pracy w obstugiwanych pomieszczeniach. Z uwagi na charakter pomieszczen system powinien mie¢
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6.1.3

mozliwos¢ ustawienia temperatury odparowania w zakresie 6 — 11°C w trybie manualnym lub
automatycznym. Funkcja zmiennej temperatury odparowania czynnika SciSle zalezy od warunkdw
zewnetrznych i optymalizuje dziatanie systemu,

mozliwos$¢ pracy w 3 trybach pracy systemu: automatyczny (zoptymalizowany na osiagniecie wysokiej
efektywnosci energetycznej i szybkie dojécie do zadanych parametréw), wysokoczuty (wysoka temperatura
czynnika chiodniczego — system najbardziej efektywny energetycznie) i podstawowy (system szybko
reagujacy na szczytowe temperatury w pomieszczeniu — nizsza efektywnos$¢ w ciagu catego roku).

system powinien posiada¢ funkcje automatycznego napetniania czynnikiem chtodniczym oraz sprawdzenia
szczelnosci i ciSnienia w instalacji w celu wyeliminowania niekontrolowanego wyptywu czynnika chfodniczego
do atmosfery,

do sterowania urzadzen wewnetrznych przewidziany zostat sterownik nascienny z ciektokrystalicznym
wySwietlaczem z menu w jezyku polskim,

system powinien by¢ wyposazony w 100% w sprezarki inwerterowe,

czynnik chtodniczy — R410A,

jednostki wewnetrzne Scienne lub kasetowe,

system powinien mie¢ mozliwos¢ sterowania i zarzadzania wszystkimi jednostkami wewnetrznymi z jednego
miejsca za pomoca sterownika centralnego z wysSwietlaczem ciekfokrystalicznym. Umozliwia to sterowanie,
wigczenie, wytaczenie i zmiang nastawy temperatury bez koniecznosci dostepu do pomieszczenia.
agregaty powinny mie¢ mozliwos¢ ustawienia pracy nocnej — obnizenie poziomu glosnosci w okresach
popotudniowych oraz wieczornych,

system powinien mie¢ mozliwo$¢ podtrzymania pracy w momencie wystapienia awarii sprezarki - inna
sprezarka przejmie jej funkcje w celu tymczasowego podtrzymania maksymalnej wydajnosci przez okres 8
godzin, dzigki czemu komfort zostanie utrzymany, a uzytkownik bedzie miat czas na przeprowadzenie
konserwacji lub naprawy,

w systemach zloZzonych z wielu jednostek zewnetrznych nalezy zapewni¢ cykliczng kolejnos¢ zataczania
sprezarek w celu wyrbwnania czasu pracy sprezarek oraz przedtuzenia zywotnosci urzadzen,

system powinien posiada¢ funkcje obnizania maksymalnego poboru mocy elektrycznej w szczytowych
momentach lub w sytuacjach, gdy w budynku nastepuje niedobér mocy elektryczne;j,

Jednostki wewnetrzne systemu VRV dla realizacji funkcji grzania dobrano przy uwzglednienia temperatury
zewngtrznej -20°C/100% wilgotno$ci i temperaturze wewnetrznej +20°C. Proponowany system musi
umozliwia¢ prace w trybie grzania do -25°C,

dla realizacji chtodzenia urzadzenia dobrano przy uwzglednieniu catkowitej mocy chtodniczej urzadzen przy
temperaturze zewnetrznej +35°C i wewnetrznej +24°C.

Instalacje freonowe

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowa.

Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji.

Montaz urzadzen podstawowych wykona¢ zgodnie z wymaganiami producentdw poszczegoinych
elementéw, warunkami technicznymi, normami zwigzanymi oraz ogolnie przyjeta ,dobrg praktykg
wykonania”.

Podstawowe wymagania dla instalaciji:
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przewody instalacji chtodniczych wykonac¢ z rur miedzianych twardych wg EN1057.

potaczenia rur, potaczenia z armaturg i urzadzeniami wykona¢ tgcznikami miedzianymi do lutu
twardego,

do mocowania wykorzysta¢ systemowe rozwigzania mocujace przeznaczone dla instalacji
freonowych, zabezpieczajace przed powstawaniem mostkéw termicznych i wykraplaniem sie pary
Z powietrza,

poza wymaganymi spadkami przewody nalezy prowadzi¢ dokfadnie poziomo lub pionowo

zmiany kierunku lub $rednicy przewodu nalezy wykonywa¢ tylko przy uzyciu odpowiednich,
systemowych ksztaltek miedzianych,

przewody freonowe wewnatrz budynku prowadzié w specjalnie dedykowanych korytkach
systemowych z uwzglednieniem systemowych kolan i tacznikow tego samego producenta lub
podtynkowo,

przewody freonowe na zewnatrz budynku prowadzic w specjalnie dedykowanych korytkach
(podobne jak korytka na instalacje elektryczne) przestonietych od gory blachg ocynkowang lub
w ptaszczu z blachy aluminiowej lub ocynkowane;j,

przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego o0 wymaganej odpornosci ogniwowej
stosowac systemowe zabezpieczenie przejscia rury niepalnej w izolacji o klasie dostosowane;
do odporno$ci ogniowej przegrody,

izolacja dla rurociggdw miedzianych linii freonowych z materiatu o strukturze zamknietych poréw na
bazie kauczuku. W miejscach podpar¢ stosowa¢ pomiedzy podporg a rurociggiem system podpor
rurowych dla rur izolowanych. Izolacje na zewnatrz zabezpieczy¢ przez dziataniem promieniowania
stonecznego oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Grubo$ci izolacji przyja¢é zgodnie
Z ponizsza tabelg;:

Srednica Dz x g Minimalna grubos¢ izolacji [mm]

6x1 9,5

8x1 10

10%1 12,5
12x1 13

14x1 14

16x1 17

18x1 17,5
22x1 25

28x1 35
35x1,5 35
42x1,5 36,5
54x2 38,5
64x2 39,5

izolacja cieplna i zapobiegajaca wykraplaniu na powierzchni rurociggdw freonowych prowadzonych
wewnatrz pomieszczen budynku powinna spetia¢ nastepujace wtasciwosci fizyczne:
o materiat: kauczuk (bez chlorowcow) o zamknietej strukturze komorkowej,
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o wspdiczynnik przewodzenia ciepta: 0,033W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji do 25 mm,
o wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,036W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji od 32 mm,
o wspotczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej p>= 10.000 dla grubosci do 25 mm,
o wspdiczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej y>= 7.000 dla grubosci od 32 mm,
o przystosowana do obudowania ptaszczem zewnetrznym z blachy

e izolacja cieplna i zapobiegajaca wykraplaniu na powierzchni rurociggéw freonowych prowadzonych
wewnatrz pomieszczen budynku powinna spetnia wymagania w zakresie ochrony pozarowe;
budynku,

e rurociggi freonowe prowadzone na zewnatrz budynku i izolowane termicznie i paroszczelnie izolacjg
kauczukowg nalezy dodatkowo ostoni¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej.
Montaz ptaszcza za pomocg obejm i odstepnikow w sposéb zabezpieczajacy przed powstawaniem
mostkow termicznych i wykropleniem.

e przewody oznakowa¢ zgodnie z normg PN-70/N-01270 zaréwno dla instalacji odkrytych
i zabudowanych w przestrzeniach sufitu podwieszonego.

e na przejsciach przez przegrody nalezy uwzgledni¢ rury ostonowe,

e na przejsciach przez strefy p.poz. nalezy wykonac¢ przejscia p.poz.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizaciji robét
oraz bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB-W i ST. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaC prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi
w harmonogramie robét. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy oraz posiadac niezbedne badania.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw wszystkich niezbednych sprzetéw niezbednych do
prawidtowej i terminowej realizacji robét.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach statych
i ruchomych usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktorego
wykonane sg rury.

W instalacjach freonowych rury miedziane nalezy taczy¢ ze sobg i ze ztgczkami wytgcznie metodg
kapilarnego polaczenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina pomigdzy taczonymi
elementami musi by¢ réwnomierna i tak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia
wioskowatego. Zgodnie z technologia, wszystkie prace spawalnicze prowadzi¢ w ostonie azotu.

6.2 Roboty przygotowawcze i zabezpieczajace

Przed przystgpieniem do prac nalezy zabezpieczy¢ pomieszczenia w sposdb zapobiegajacy zniszczeniu
wyposazenia, sprzetu oraz powierzchni $cian, sufitow i podtdég. W przypadku braku mozliwosci wtasciwego
zabezpieczenia sprzetu lub wyposazenia przez zniszczeniem wykonawca wyniesie sprzet z pomieszczen,
w ktorych sg prowadzone prace.
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Uszkodzenia spowodowane nieprawidtowym zabezpieczeniem sprzetu, wyposazenia oraz powierzchni
bedzie obcigzato kazdorazowo wykonawce robot.

6.3 Demontaze

Wykonawca wykona demontaz istniejgcych i przewidzianych do demontazu instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych. Przed robotami demontazowymi nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym zakres demontazu (do
utylizacji lub powtérnego wykorzystania) i sposob zagospodarowania zdemontowanych urzadzen.

W przypadku zagospodarowania zdemontowanych urzadzen, Wykonawca przekaze zabezpieczone
i prawidtowo zdemontowane jednostki Zamawiajgcemu.

W przypadku utylizacji zdemontowanych jednostek, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumenty
potwierdzajace utylizacje urzadzen i czynnika chtodniczego.

6.4 Roboty budowlane

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ oraz wykona¢ prace budowlane z uwzglednieniem specyfiki
funkcjonujacego UM.
Wykonawca jest zobowigzany do realizacji rob6t budowlanych;

e 7z uzyciem tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot

e sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robot, bedzie zgodny
z normami i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam, gdzie jest to wymagane przepisami
wykonawca dostarczy zamawiajacemu kopie dokumentow, potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.

e przy wykonywaniu robét nalezy uwzgledni¢ instrukcje producenta materiatbw oraz przepisy
zwigzane i obowigzujace, w tym rowniez te ktore ulegty zmianie i aktualizacji. W przypadku norm,
atestow, certyfikatow, instrukcji, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie
wyszczegolnionych w dokumentacji projektowej a obowigzujacych, wykonawca ma rowniez
obowigzek stosowania sie do nich,

e wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt, materiatbw i wyrobow
budowlanych,

e wykonawca jest w petni odpowiedzialny za przygotowanie, jakos¢ i ewentualne wady dokumentacji
projektowej,

e odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dokumentacji budowy spoczywa na Kierowniku Budowy.
Dokumentacja bedzie wykonywana na biezaco i bedzie dotyczyC przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

e pozostate dokumenty budowy to w szczegoinosci:

o zgtoszenie prac budowlanych niewymagajgcych decyzji o pozwoleniu na budowe lub decyzja
0 pozwoleniu na budowe,
protokoty przekazania placu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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o protokoty odbioru robét,
o protokoty narad i ustalen,
o protokoty rozruchu i uruchomienia systeméw wraz z protokotem ruchu prébnego,
o korespondencja budowy

e dokumenty budowy bedg przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na jego
zyczenie,

e prawem umowy bedzie prawo polskie. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy
powszechnie obowigzujgcego prawa, lokalne oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét,

e wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych oraz autorskich i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod,

e wykonawca w sposéb ciggly bedzie informowaé zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajac odno$ne dokumenty,

e wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania z zamawiajacym wszystkich prac mogacych wptyngc
na ciggto$¢ funkcjonowania UM

e zadanie bedzie realizowane zgodnie z przedstawiong i uzgodniong koncepcjg, projektem i
harmonogramem,

e zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmian i korekt w terminach realizacji etapéw zadania,

e rodzaje odbioréw

odbiér robét zanikajacych

odbidr czesciowy kolejnych etapow

odbidr koncowy

odbior po okresie gwarancji i rekojmi

O O O O

6.4.1 Konstrukcja

W ramach zadania nalezy zaprojektowac oraz wykona¢ prace konstrukcyjne zwigzane z posadowieniem
jednostek zewnetrznych pomp ciepta oraz prowadzeniem instalacii.

Pod wszystkie urzadzenia nalezy zaprojektowaC i wykonaC konstrukcje umozliwiajace bezpieczne
posadowienie urzadzen oraz swobodny i bezpieczny dostep do nich. Konstrukcje oraz sposéb posadowienia
urzadzen powinny eliminowa¢ przenoszenie drgan (zastosowanie systeméw wibroizolacyjnych) na
konstrukcije sasiednich budynku i obiektow.

6.4.2 Ogrodzenia

W ramach zadania nalezy zaprojektowac oraz wykona¢ ogrodzenie miejsca posadowienia pomp ciepta.
Ogrodzeni ma zabezpiecza¢ urzadzenia przed dostepem osob niepowotanych.
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6.4.3 Prace budowlane zwigzane z prowadzeniem instalacji i montazem pomp ciepta

wewnatrz budynku

Prace budowlane obejmujg;

e przewierty oraz ich zabezpieczenie
e 0sadzenie rur ostonowych
e uzupetnieni tynkow,
e uzupetnienie oktadzin Sciennych oraz podtogowych
e rozebranie oktadzin podtogowych z wyrdwnaniem warstwy nosnej posadzki
e tynkowanie $cian
e wykonanie gtadzi gipsowych
e malowanie, tapetowanie $cian
e wymiana sufitbw podwieszanych
e wykonanie wentylacji mechanicznej — jezeli jej wykonanie bedzie wynikato z przyjetych rozwigzan
w zakresie pomp ciepta
Sciany i zabudowy
o jesli z uwagi na prowadzenie instalacji konieczna jest zabudowa instalaciji, nalezy je wykonac jako
systemowe
Sufity podwieszane
e odtwarzane sufity podwieszane powinny by¢ dostosowane do pozostatej czeSci na obiekcie
zapewniajac odpowiednie parametry akustyczne,
Posadzki:
e naprawy i uzupetnienia posadzek nalezy realizowa¢ z materiatu takiego samego jak materiat
istniejacej posadzki,
Powtoki malarskie
o powlfoki malarskie nalezy projektowac i wykona¢ dostosowujac do istniejgcych powtok,
e rodzaje powtok dostosowane do funkcji pomieszczen.
Tynki i oktadziny w przypadku konieczno$ci ich odtworzenia:
o tynki cementowo —wapienne kategorii IV, z gtadzig gipsowa na $cianach i sciankach murowanych
e scianki systemowe z ptyt gipsowo kartonowych wykonczone gtadzig gipsowg

6.5 Roboty sanitarne
W ramach robét sanitarnych nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzenia skroplin.

6.5.1 Instalacje odprowadzenia skroplin

W ramach zadania nalezy zaprojektowa¢ oraz wykona¢ instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek
zewnetrznych oraz wewnetrznych pomp ciepta.
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6.5.1.1 Zewnetrzna instalacji odprowadzenia skroplin

Zewnetrzna instalacja odprowadzenia skroplin musi zapewnia¢ odbior wody ze wszystkich jednostek
zewnetrznych. Skropliny muszg by¢ odprowadzone do kanalizacji deszczowej. Kanalizacja odprowadzenia
skroplin musi by¢ zabezpieczona przed przemarzaniem.

6.5.1.2 Wewnetrzna instalacji odprowadzenia skroplin

Wewnetrzna instalacja odprowadzenia skroplin musi zapewnia¢ odbiér wody ze wszystkich jednostek
wewnetrznych. Skropliny w miare mozliwo$ci muszg by¢ odprowadzone grawitacyjnie. W uzasadnionych
przypadkach nalezy stosowa¢ pompki skroplin. System musi by¢ wyposazony w system sygnalizaciji awarii
pompek skroplin. Instalacja skroplin musi by¢ wyposazona w syfony uniemoZliwiajace przedostawanie sie
zapachdw z kanalizaciji.

Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z rur sztywnych.

W ramach robét nalezy przewidzie¢ remonty pomieszczen sasiadujgcych z remontowang kondygnacja, w
ktorych nastapi wtgczenie nowych instalacji do istniejacych instalaci.

Projektujac instalacje wod-kan nalezy wzig¢ pod uwage uzytkowanie oraz funkcjonowanie czesci budynku
nie objetych remontem.

6.6 Roboty przygotowawcze i zabezpieczajace

Przed przystapieniem do prac nalezy zabezpieczy¢ pomieszczenia w sposéb zapobiegajacy zniszczeniu
wyposazenia, sprzetu oraz powierzchni $cian, sufitow i podtdég. W przypadku braku mozliwosci wtasciwego
zabezpieczenia sprzetu lub wyposazenia przez zniszczeniem wykonawca wyniesie sprzet z pomieszczen,
w ktorych sg prowadzone prace.

Uszkodzenia spowodowane nieprawidtowym zabezpieczeniem sprzetu, wyposazenia oraz powierzchni
bedzie obcigzato kazdorazowo wykonawce robot.

6.7 Automatyka i monitorowanie

Uktad automatyki nalezy zaprojektowaé w sposdb zapewniajgcy mozliwo$¢ petnej regulacji zmiany
parametrow. Uktad musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ustawienia harmonograméw czasowych pracy catego
systemu.

W ramach zadania nalezy wykona¢ niezbedne potaczenia niskopradowe i teleinformatyczne. Uktad musi
mie¢ mozliwos¢ odczytu i rejestracji danych zwigzanych ze zuzyciem energii elektrycznej poszczegoinych
uktadéw jednostek zewnetrznych i wewnetrznych.

Uktad musi mie¢ mozliwo$¢ odczytu i rejestracii ilosci wyprodukowanej energii przez uktady.

Wykonawca dostarczy kompletna stacje roboczg z ekranem wraz z zainstalowanym systemem,
zapewniajgcym monitorowanie i kontrole catego uktadu pomp ciepta.
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6.8 Instalacje elektryczne

6.8.1 Zasilanie w energie elektryczng

Urzadzenia powinny by¢ zasilanie z odrebnych, nowoprojektowanych rozdzielnic. Sumaryczna moc
elektryczna dla uktadu wynosi okoto 200 kW. Dla urzgdzen zewnetrznych nowoprojektowana rozdzielnica
bedzie zlokalizowana w poblizu rozdzielni gtéwnej. Rozdzielnice dla jednostek wewnetrznych bedg
Zlokalizowane na poszczegolnych kondygnacjach (co najmniej 7 rozdzielnic). Nowoprojektowane
rozdzielnice nalezy zasili¢ z istniejacych rozdzielnic. W tym celu nalezy przewidzie¢ rozbudowe istniejacych
rozdzielnic.

Na etapie wykonywania projektu nalezy dokona¢ inwentaryzacji wybranej rozdzielnicy oraz dokona¢ bilansu
mocy.

Wewnetrzne linie zasilajgce do tablic rozdzielczych nalezy przewidzie¢ kablami YKY lub przewodami YDY
w systemie piecioprzewodowym.

Sposob prowadzenia przewodéw zgodnie z uzgodniong koncepcjg oraz rozwigzaniami zawartymi
w projekcie.

6.8.2 Tablice zasilania urzadzen klimatyzacyjnych

Do zasilania urzadzen nalezy przewidzie¢ tablice RW.
Tablica wykonana bedzie jako nascienna w obudowie w Il klasie izolacji, IP40

W tablicy zainstalowane bedg ochronniki stanowigce ochrone przeciwprzepieciowg w klasie C. Napiecie
zasilania 400/230V.

W tablicy nalezy pozostawi¢ 20% rezerwy wolnego miejsca.

Wszystkie obwody w tablicach nalezy taczy¢ poprzez listwy zaciskowe.
Rozdzielnica przystosowane jest do piecioprzewodowej instalacji odbiorcze;.
Uktad musi mie¢ mozliwo$¢ pomiaru zuzycia energii elektryczne;.

6.8.3 Polaczenia wyréwnawcze

Nalezy wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze gtéwne oraz lokalne zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do szyny wyréwnawczej nalezy podigczyé:

e metalowe rury innych instalacji,

o metalowe korytka kablowe,

o wszystkie elementy konstrukciji (cze$ci przewodzace obce),

e szyny potgczen wyrbwnawczych PE zainstalowane w szafie RIT.

Ww. pofaczenia z gldwng szyng wyréwnawczg nalezy wykona¢ za pomocg przewodu gietkiego o barwie
zielono-zottej LgY 16mm2,
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6.8.4 Ochrona przeciwprzepieciowa odgromowa

Dla ochrony urzadzen przed przepieciem przewidziano zastosowanie ochronnikdéw przepieciowych.
W tablicach rozdzielczych zabudowane bedg ochronniki przeciwprzepigciowe Il stopnia ochrony typu
DEHNquard.

W celu ochrony zabudowanych urzadzen nalezy zabudowa¢ maszty odgromowe (jezeli bedg wymagane).
Maszty potaczy¢ drutem DFe Zng8 z istniejacq instalacjg odgromowa na dachu.

6.9 Uwagi koficowe

Roboty przedstawione w programie nalezy wykona¢ kompletnie.

W sprawach niesprecyzowanych przez program roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami techniczno-budowlanymi. Kompletnos¢ wykonania robét wg programu i przepiséw jest
rozumiana w ten sposob, ze obejmuje wykonanie robét podstawowych i wszelkich robét pomocniczych,
towarzyszacych, obejmujac m.in. wszelkie potgczenia, uszczelnienia, izolacje, wykonczenia powierzchni,
krawedzi, ktorych wykonanie jest niezbedne.

Przed wykonaniem projektu nalezy dokona¢ inwentaryzacji obiektu, uzyskac od stuzb technicznych obiektu
warunki zasilania w energie elekiryczng a takze przedstawiC koncepcje do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

6.10 Przygotowanie terenu budowy

Z uwagi na fakt, iz roboty budowlane prowadzone bedq w czynnym obiekcie, nalezy przewidzie¢
zabezpieczenie placu budowy poprzez zabezpieczenie przestrzeni, w ktorej prowadzone bedg roboty
budowlane w sposob uniemozliwiajgcy dostep oséb nieupowaznionych. Wykonawca ponosi catkowita
odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo na obszarze prowadzonych robét podczas catego ich trwania.

Wykonawca wykona réwniez oznakowanie terenu budowy i przeprowadzi prace zabezpieczajace wedtug
wytycznych BIOZ oraz zapewni organizacje transportu materiatbw budowlanych i wydzielenie drég
komunikacyjnych prowadzacych na teren budowy w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia mienia
lub naruszenia zasad ochrony $rodowiska i zwiekszenia zagrozenia epidemiologicznego, majac na uwadze
ciggte funkcjonowanie obiektu.

Wykonawca na czas prowadzenia robdt zapewni ochrone mienia w obrebie terenu budowy.

W razie potrzeby wykonawca zapewni rowniez odpowiednie tymczasowe o$wietlenie terenu budowy oraz
wyznaczy miejsca sktadowania materiatdw i wyrobdéw budowlanych oraz odpaddéw (w porozumieniu z
zamawiajgcym).

Wykonawca przygotuje zgodne z wymaganiami zaplecze budowy, w szczegdlnosci obejmujace zaplecze
sanitarne dla pracownikéw (lub w uzgodnieniu z zamawiajgcym istnieje mozliwo$¢ wydzielenia
odpowiednich pomieszczen na terenie obiektu).

Wielkos¢ zaplecza zostanie dostosowana do aktualnych potrzeb oraz przewidzianego zatrudnienia na
budowie. Teren budowy nalezy zorganizowac z uwzglednieniem wytycznych, zawartych w obowigzujacych
przepisach i uzytkowac zgodnie z zasadami BHP i ochrony przeciwpozarowe;.
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Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie, unikajac sktadowania na terenie budowy.

Za zabezpieczenie terenu budowy przed kradziezg lub zniszczeniem oraz wptywami warunkow
atmosferycznych odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca.

Odpady powinny by¢ niezwtocznie wywozone i utylizowane zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Strefy niebezpieczne na budowie powinny by¢ odpowiednio wyznaczone i oznakowane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem obowigzujacych
przepisow BHP i p.poz. Wykonawca wyposazy pracownikdw w sprzet ochrony osobistej, odziez, obuwie
robocze oraz odziez ochronng zgodnie z przepisami Polskich Norm w tym zakresie. Wszyscy pracownicy
musza mie¢ wazne badania lekarskie oraz posiada¢ aktualne szkolenie w zakresie BHP. Kierownicy robot
zobowigzani sg do przeszkolenia pracownikow przed przystapieniem do robét do szkolenia stanowiskowego
BHP, ktory nalezy odnotowac i potwierdzi¢ podpisem osoby szkolacej i szkolone;.

Do realizacji robét nalezy stosowa¢ materialy i wyroby zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg techniczng,
dopuszczone do stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane dokumenty jakoSciowe.

Na zastosowane materiaty, wyroby budowlane, urzadzenia techniczne i wyposazenie wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, atesty, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci z Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi, $wiadectwa
jakosci, atesty, wymagane prawem opinie i o$wiadczenia. Wszystkie zastosowane materiaty i wyroby
powinny spetniaC wymogi ochrony przeciwpozarowe).

Maszyny i urzadzenia oraz narzedzia pracy powinny by¢ wyposazone w certyfikaty na znak bezpieczenstwa
i powinny by¢ oznakowane znakiem bezpieczenstwa. Jezeli nie ma obowigzku wyposazenia maszyn
i urzadzen pracy w certyfikat, wowczas producent, importer, dystrybutor lub inny dostawca majg obowigzek
wydac deklaracje zgodnosci tych wyrobdw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
okre$lonymi wtasciwymi przepisami.

6.11 Warunki wykonywania robot projektowych i budowlano — montazowych

Projekt powinien spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz .U. Nr 202 z 16 wrze$nia 2004
roku, poz. 2072).

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wszystkich elementow konstrukcyjnych
oraz za ich wytrzymatoS¢ i trwatoSc.

Wszystkie roboty muszg by¢ prowadzone z zapewnieniem odpowiedniego kierownictwa w branzach
konstrukcyjno-budowalnej, sanitarnej i elektryczne;.

Ze wzgledu na charakter rob6t Wykonawca musi zapewnic¢ personel posiadajacy niezbedne uprawnienia f-
gaz oraz odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne dozorowe i eksploatacyjne.

6.12 Dokumentacja projektowa

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji projektowej.
Projekt winien by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami a w szczegoInosci:
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e przepisami prawa budowlanego (zgodnie z warunkami okre$lonymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 .
Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2 2010 r., Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 . nr 75 poz. 690
z pdzn. zm.)

¢ Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i form projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 wraz z pdzn. zm.)

Koncepcja rozwigzania

e 4 egzemplarzy w wersji papierowej oraz na nosniku cyfrowym — pendrive w formie PDF
i edytowalnej (cze$¢ tekstowa) oraz PDF i DWG (cze$¢ graficzna)

Projekt budowlany i techniczny

e 6egzemplarzy w wersji papierowej oraz na nosniku cyfrowym - pendrive w formie PDF i edytowalne;
(cze$¢ tekstowa) oraz PDF i DWG (czes$¢ graficzna)

Projekt wykonawczy (zakres konieczny dla zrealizowania zadania)

e 4 egzemplarze w wersji papierowej oraz na nosniku cyfrowym- pendrive w formie PDF i edytowalnej
(cze$¢ tekstowa i rysunkowa)

Dokumentaciji rozruchowe;

e 3 egzemplarze w wersji papierowej oraz na nosniku cyfrowym- pendrive w formie PDF i edytowalnej
(cze$c¢ tekstowa i rysunkowa)

Dokumentacji powykonawcze;

e 3 egzemplarze w wersji papierowej oraz na nosniku cyfrowym- pendrive w formie PDF i edytowalnej
(cze$¢ tekstowa i rysunkowa).

Kosztorysy rob6t wraz z zestawieniami materiatéw i ich wyceng oraz specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych

e 3 egzemplarze w wersji papierowej oraz na no$niku cyfrowym - ptyta CD w formie PDF i edytowalnej
w formacie DWG

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania uzgodnienia z zamawiajacym wszystkich projektow.

Wykonawca, zgodnie z przepisami Praw Budowlanego, zapewni na wiasny koszt sprawowanie nadzoru
autorskiego przez projektantéw w trakcie trwania realizacji zadania, az do odbioru koncowego

Wszelkie zmiany dokumentacji projektowej i wyposazenia w trakcie realizacji zadania wymagajq
uzgodnienia z zamawiajgcym.

6.13 Szczegotowe wytyczne dotyczace zawartosci dokumentacji powykonawczej

Instrukcje przygotowano dla Wykonawcy zgodnie z wytycznymi prawa polskiego. Niniejsze opracowanie
przedstawia zakres wymagan, ktore Wykonawca musi spetni¢, aby przekaza¢ kompletng dokumentacjg
powykonawczg wykonanych przez siebie prac.

Dokumentacja Powykonawcza w wersji papierowej powinna odpowiada¢ ponizszym wymaganiom
co do formy i tresci:
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A Strona tytulowa zawierajgca dane inwestycji (adres, data sporzadzenia dokumentacii
powykonawczej, autor, oznaczenie Wykonawcy).

B. Spis tresci (zawarto$ci, lista dokumentéw) z odniesieniem do numeracji stron. Kazda strona
dokumentacji musi zosta¢ oznaczona kolejnym numerem strony oraz zawiera¢ opis: ,dokumentacja
powykonawcza inwestycji: i

C. Lista najwazniejszych kontaktow do przedstawicieli wykonawcow/kierownikow kazdej z branz oraz
inspektoréw nadzoru i Kierownika Budowy.

D. Lista urzadzen objetych gwarancjg i wymagajacych dla ich utrzymania odpowiednich przegladéw
serwisowych z okre$leniem ich typow, ilosci, wymogéw serwisowych, kontaktéw do producenta, dostawcy
| serwisanta.

E. Dokumentacja powykonawcza powinna:

e MieC naniesione czerwonym kolorem zmiany i z ostemplowane na czerwono strony
,DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA”.

e mieC kazdy rysunek podpisany przez Kierownika Robot Wykonawcy i potwierdzony pieczatkg
kierownika z numerem jego uprawnien i adnotacjg wbudowana na obiekcie .............

e Kazdy rysunek powinien posiada¢ pieczatke firmowg Wykonawcy.

e Kazda zmiana winna by¢ potwierdzona przez Inwestora, Inspektora Nadzoru, Kierownika Budowy,
a kserokopie ustalen dotaczone.

e mieC rysunki wpiete za pomocg doklejonej listwy do wpiecia w segregator. Podziat rozdziatow -
przektadki w formie skoroszytu z numeracjg zgodng ze spisem tresci zawartosci segregatora.

e Dokumentacje nalezy przekazat w segregatorach z opisanym wg. wzoru grzbietem
I w odpowiednim kolorze zgodnym z ponizsza listg
Dokumentacja formalno-prawna - segregator czarny
Branza budowlana (Konstrukcja) - segregator czerwony
Instalacje sanitarne, elektryczne i niskopradowe - segregator niebieski
Zagospodarowanie terenu (drogi, instalacje w terenie) — segregator zielony

F. Dokumentacja Materiatowa

e Kazdy wbudowany, uzyty materiat, urzadzenie musi posiada¢ aktualng Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych/ Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych/ Deklaracje Zgodnosci. W przypadku
gdy jeden z powyzszych dokumentow zostat wystawiony na podstawie Europejskiej Oceny
Technicznej/ Krajowej Oceny Technicznej/ Aprobaty nalezy jg dotaczyé. Pozostate wymagane
dokumenty: Klasyfikacja ogniowa, karty techniczne/ systemowe, Atesty, DTR.

e Wykonawca powinien sporzadzi¢ liste/zestawienie uzytych materiatow, urzadzen ze stosownymi
atestami, certyfikatami itp. z opisem ,wbudowano na budowie (poda¢ nazwe budowy)”.

o W przypadku dostarczenia kopii ww. dokumentéw, na kazdym z nich nalezy przystawi¢ pieczatke
,Za zgodnos¢ z oryginatem” wraz z pieczatkg i podpisem Kierownika Rob6t oraz adnotacjg
,wbudowana na obiekcie ................... "

e Do w/w dokumentow musi by¢ sporzadzony spis treSci z numeracjq stron/dokumentéw osobno
dla kazdego segregatora.

G. Os$wiadczenia (zgodnie z Prawem Budowlanym):
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e Kierownika budowy,
o Kierownikow robot branzowych
o Kopie uprawnien ww. kierownikow + przynalezno$¢ do izby branzowe;.

H. Protokoty z pomiaréw:

o Instalacje sanitarne:

0 O O O O ©O

@)
@)
@)

Protokot z wykonania zabezpieczenia ognioochronnego

Protokot odbioru inst. Kanalizacyjnej odprowadzenia skroplin,

Protokot odbioru inst. freonowej

Protokdt z pomiaréw wydajnosci wentylacji — jezeli bedzie wymagany

Protokét uruchomienia inst. chtodniczej jednostek klimatyzacji

Protokoty z rozruchu urzadzen zgodnie z wymaganiami producenta oraz gwaranta urzagdzenia
Natezenia hatasu (wewnatrz i na zewnatrz budynku, szczegolnie w okolicy urzadzen instalacji
wentylacji i klimatyzacji),

Proby szczelno$ci instalacii freonowej

Proby szczelnoSci kanalizaci

Inne, zgodne z zakresem prac

¢ Instalacje elektryczne silnopradowe

o 0O O O O O O

O O O O O

Protokot ogledzin instalacii elektrycznej,

Protokét z wykonania zabezpieczenia ognioochronnego

Protokét z badania ochrony przeciwporazeniowej rozdzielnic

Deklaracje zgodno$ci rozdzielnic elektryczne;

Protokdt pomiardw rezystancii izolacji

Protokot pomiarow impedancii petli zwarcia

Protokot pomiarow rezystanciji przewodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych

Protokdt badania ochrony przeciwporaZeniowej — pomiar pradu i czasu zadziatania wytacznikdw
réznicowo-pradowych

Protokdt pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego

Protokdt pomiaréw natezenia o$wietlenia awaryjnego

Pomiar rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;

Protokot zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu

Do protokotéw nalezy zataczy¢ Swiadectwa legalizacji miemnikow oraz uprawnienia SEP
do wykonywania pomiarow instalacji elektryczne.

¢ Instalacje sieci komputerowej LAN

@)
©)

Protokdt pomiaréw kabli komputerowych
Protokot pomiarow reflektometrycznych przewoddw Swiattowodowych

e Branza konstrukcyjna

0O O O O O

Protokoty badar betonu

Protokoty badan ztgczy spawanych

Protokoty z kontroli prac antykorozyjnych

Protokoty z pomiaréw grubo$ci powtok ogniochronnych
Protokoty z badan podtoza gruntowego
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Monitoring istniejacej konstrukcji

Protokdt odbioru pomieszczen,

Protokét z odbioru czesciowego

Protokét z odbioru koncowego

e Kopie uprawnien osob wykonujgcych pomiary + ew. przynaleznos¢ do izby branzowe;.

e Uwaga ad. Instalacje elektryczne: pomiary powinny byé wykonywane przez dwie osoby
Z uprawnieniami pomiarowymi, przy czym jedna powinna mie¢ uprawnienia eksploatacyjne a druga
dozorowe.

o O O O

l. Instrukcje obstugi, gwarancje, DTR'ki do urzadzen.

J. Informacje odno$nie wymaganych serwiséw wbudowanych urzadzen dla utrzymania gwaranc;i
producenta.
K. Oryginaty dokumentow urzedowych (prawomocnych): warunki zabudowy, pozwolenia na budowe,

pozwolenia na uzytkowanie, decyzje odbiorowe Sanepid (w tym réwniez wpis do rejestru zaktadow
zywienia), PIP, Strazy pozarnej, projekt i plan ewakuacji budynku, certyfikat energetyczny budynku,
odstepstwa od braku Swiatta dziennego, odstepstwa od braku zachowania odpowiedniej wysokoSci
pomieszczen, mapy geodezyjne (inwentaryzacyjne), wpis do rejestru gruntow i budynkéw, warunki i umowy
przytaczeniowe dla wszystkich medidw, umowy kupna/sprzedazy mediow, protokoty kontrolne itp.

L. Gwarancje

o Wykonawca powinien spisa¢ Liste Urzadzen dostarczonych i zbudowanych na danej budowie.
¢ Na podstawie tej Listy wystawia Karte Gwarancyjng Wykonawcy na wykonany zakres prac. Okres
gwarancyjny musi by¢ zgodny z postanowieniami umownymi na linii Inwestor — Wykonawca.
e Wkarcie tej Wykonawca winien podac:
o adres siedziby firmy,
o adres korespondencyjny (jesli jest inny niz siedziby),
o dane kontaktowe oraz
o zapisy dot. warunkow udzielenia gwarancji.
o Karta Gwarancyjna Wykonawcy musi by¢ podpisana przez osobg upowazniong ze strony
Wykonawcy (osoba wpisana do KRS).
e Do Karty Gwarancyjnej Wykonawcy nalezy dotaczy¢ réwniez Karte Gwarancyjng Producenta
danego urzadzenia
Roczny Harmonogram prac konserwacyjnych/ serwisowych.

N. Umowa serwisowa gwarancyjna i pogwarancyjna.

Dokumentacja Powykonawcza w wersji elektronicznej

Wersja elektroniczna powyzszej dokumentacji powykonawczej powinna by¢ przygotowana poprzez
zeskanowanie wszystkich stron dokumentacji powykonawczej w formie plikbw PDF wg ponizszego
schematu struktury katalogdw i zawartosci.

1. Dokumenty odbiorowe i urzedowe
a) Atesty
b) OSwiadczenia itp.
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c) Pomiary, protokoty
d) Projekty

2. Instalacje Elektryczne
a) Atesty
b) Oswiadczenia itp.
c) Pomiary, protokoty
d) Projekty

3. Instalacje Wod-Kan
a) Atesty
b) Oswiadczenia itp.
c) Pomiary, protokoty
d) Projekty

4. Instalacje HVAC
a) Atesty
b) OSwiadczenia itp.
c) Pomiary, protokoty
d) Projekty

5. Inne dokumenty powstate w trakcie budowy.

Wersje elektroniczng nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie ptyty CD, na nosniku pendrive lub przestac link
do Sciggniecia przed przekazaniem podpisaniem protokotu odbioru koncowego (usterkowego).
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